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Kugelkeilwellen flir hohe Drenmomente

Typen LBS, LBF, LBH, LBST und LBR

Dichtung

Mutter

Kugelkafig

Sicherungsring

Abb.1 Schnittmodell der Kugelkeilwelle LBS fir hohe Drehmomente

Aufbau und Merkmale

Bei Kugelkeilwellen fur hohe Drehmomente verflgt die Keilwelle uber drei Keilflanken, die in glei-
chen Abstanden um 120° versetzt angeordnet sind. Jede Keilflanke ist beidseitig von je 2 Kugelrei-
hen (insgesamt sechs Reihen) umschlossen (siehe Abb.1).

Die Laufbahnen sind als Kreisbogenlaufrillen prazisionsgeschliffen, deren Durchmesser annahernd
mit dem Kugeldurchmesser Ubereinstimmen. Wirkt auf die Keilwelle oder die Keilwellenmutter ein
Drehmoment, nehmen die drei Kugelreihen auf der Last tragenden Seite das Moment gleichmafig
auf, und der Drehpunkt stellt sich automatisch ein. Bei umgekehrtem Drehmoment erfolgt die
Momentaufnahme durch die anderen drei Kugelreihen auf der Gegenseite.

Die Kugelreihen befinden sich in einem in die Keilwellenmutter integrierten Kéafig, der einen ruhigen
Lauf und eine reibungslose Zirkulation ermdglicht. Bei dieser Ausfuhrung kénnen die Kugeln auch
dann nicht herausfallen, wenn die Mutter von der Keilwelle getrennt wird.

[Kein Winkelspiel]

In Kugelkeilwellen fir hohe Drehmomente kann durch eine einzige Keilwellenmutter eine Vorspan-
nung aufgebracht werden, um das Winkelspiel zu beseitigen und die Steifigkeit zu erhéhen.

Im Gegensatz zu konventionellen verdrehgesicherten Wellenfihrungen mit Kreis- oder Gotikbogen-
Laufrillen ist es hier nicht erforderlich, zwei Keilwellenmuttern gegeneinander zu verspannen, um
eine Vorspannung zu erzeugen. So ist eine kompakte Bauweise méglich.
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Kugelkeilwellen fir hohe Drehmomente

[Hohe Steifigkeit und prazise Positionierung]

Durch den groRRen Flachenkontakt der Laufkugeln in der Laufrille und die M&glichkeit, eine Vorspan-
nung aufzubringen, wird die Einfederung minimal gehalten. Somit wird eine hohe Steifigkeit und préa-
zise Positionierung gewahrleistet.

[Schnelle Linear- und Rotationsbewegungen]

Aufgrund der konstruktionsmaRig erzielten sehr guten Fettriickhaltung sowie des steifen Kugelkafigs
kann die Kugelkeilwelle auch fiir schnelle Linearbewegungen Uber lange Zeitraume mit Fettschmie-
rung betrieben werden. Die fast gleichen Radialabstande der tragenden und nicht tragenden Kugeln
fuhren dazu, dass sich Fliehkrafte auf die Kugeln nur geringfuigig auswirken und selbst bei schnellen
Rotationsbewegungen stabile Linearbewegungen erreicht werden.

[Kompakter Aufbau]

Im Gegensatz zu konventionellen verdrehgesicherten Wellenfihrungen erfolgt der Kugelumlauf bei
diesem Modell nicht an der AuRenflache der Keilwellenmutter. Dadurch wird der AuBendurchmesser
der Keilwellenmutter verringert, wodurch ein kompakter, Platz sparender Aufbau erreicht wird.

[Typ mit Kugelkafig]
Durch den Einsatz eines Kugelkafigs kdnnen die Kugeln auch dann nicht herausfallen, wenn die
Keilwelle aus der Mutter gezogen wird.

[Einsatz als Kugelumlaufbuchse fiir Schwerlastbetrieb maglich]

Da die Laufbahnen als Kreisbogenlaufrillen ausgeftihrt sind, deren Durchmesser nahezu dem Kugel-
durchmesser entspricht, ergeben sich gro3e Kugelkontaktflachen, die auch in Radialrichtung hohe
Tragzahlen ermdglichen.

[Zwei parallele Wellen kénnen durch eine einzige Kugelkeilwelle ersetzt werden]

Da eine einzige Welle gleichzeitig Drehmoment- und Radialbelastungen aufnehmen kann, kdnnen
parallel konfigurierte, doppelte Wellen durch eine Einzelwellen-Konfiguration ersetzt werden. Die
Vorteile sind eine einfache Installation sowie eine Platz sparende Ausfiihrung.

Anwendungen

Kugelkeilwellen fir hohe Drehmomente sind zuverlassige Linearbewegungssysteme fir vielféltige
Anwendungszwecke. Dazu zahlen beispielsweise Saulen und Arme von Industrierobotern, automati-
sche Ladevorrichtungen, Transfermaschinen, automatische Fordersysteme, Reifenformmaschinen,
Spindeln von Punktschweif3maschinen, Fiihrungswellen von Hochgeschwindigkeits-Lackierautoma-
ten, Nietmaschinen, Drahtwickelmaschinen, Aufspannkdpfe von Erodiermaschinen, Antriebsspin-
deln von Schleifmaschinen, Zahnradantriebe und Préazisionsschaltwellen.
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Typenubersicht

[Typen von Keilwellenmuttern]

Zylindrische Mutter LBS (Standardtyp)

Bei diesem Typ hat die Mutter eine gerade zylin-
drische Bauform fur eine &auRerst kompakte
Bauweise. Die Drehmomentlbertragung erfolgt
hier mittels einer Passfeder. Die &uere Schicht
der Mutter ist carburiert.

MaRtabelle=E13-6

Zylindrische Mutter LBST (Schwerlasttyp)

Ein Typ fur den Schwerlasteinsatz mit dem glei-
chen Mutterdurchmesser wie Typ LBS. Die Mut-
ter ist hier jedoch langer. Dieser Typ ist optimal
geeignet fiir den Einsatz auf engstem Raum zur
Ubertragung hoher Drehmomente und bei Giber-
hangenden Lasten oder Momentbelastungen.

MaRtabelle=E3-10

Mutter LBF mit Flansch

Die Keilwellenmutter kann Uber den Flansch
einfach am Geh&use montiert werden. Dieser
Typ ist hervorragend geeignet fir schmale
Gehause und solche, bei denen eine Verfor-
mung durch die Einarbeitung einer Passfeder-
nut zu befirchten ist.

Dank der mdoglichen Fixierung des Flansches
mittels Spannstift ist es mdglich, jegliches Win-
kelspiel im Bauteil vollkommen zu beseitigen.
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Mutter LBR mit Flansch

Dieser Typ basiert auf dem Schwerlasttyp
LBST. Er ist im Mittelteil mit einem Flansch ver-
sehen, sodass er besonders flr Einsatze unter
Momentbelastungen, wie in Industrieroboterar-
men, geeignet ist.

MaRtabelle=E13-14

Blockmutter LBH

Die steife, blockformige Keilwellenmutter bend-
tigt kein Geh&ause und kann direkt an der
Maschine montiert werden. So wird ein kompak-
tes, hochsteifes Fiihrungssystem realisiert.
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[Typen von Keilwellen]

Massive Prazisions-Keilwellen (Standardtyp)

Kaltgezogene Keilwelle mit prazisionsgeschliffe-
ner Laufbahn. Wird in Kombination mit einer
Keilwellenmutter verwendet.

Spezialgefertigte Keilwellen

Auf Anfrage bietet THK spezialgefertigte Keil-
wellen mit gréBerem Durchmesser am Ende
oder in der Mitte.

Hohle Keilwellen (Typ K)

Gezogene, hohle Keilwellen sind fur das Durch-
fuhren von Kabeln oder Leitungen, zur Beliif-
tung bzw. zur Gewichtsverringerung verfugbar.

\3-42 A



500-5G0

Merkmale der einzelnen Typen
Kugelkeilwellen fir hohe Drehmomente

Lebensdauer

Siehe I¥3-19.

Spiel in Drehrichtung

Siehe EA3-35.

Genauigkeitsklassen

Siehe IN3-36.

Gehause-Innentoleranz

Beim Einbau der Keilwellenmutter in das Geh&use wird in der Regel eine Ubergangspassung emp-
fohlen. Wenn die Genauigkeit der verdrehgesicherten Wellenfiihrung nicht sehr hoch sein muss, eig-
net sich auch eine Spielpassung.

Tab.1 Gehé&use-Innentoleranz

Gehause-Innentole-
ranz

Normale Bedingungen | H7
Bei geringem
Spiel J6

Keilwellen

Keilwellen werden nach ihrer Form in massive Prazisions-Keilwellen, spezialgefertigte Keilwellen

und hohle Keilwellen (Typ K) eingeteilt. Siehe Seite B13-42.

Siehe E13-19 bis E13-21 fur Einzelheiten.

Zubehor

Die Kugelkeilwellen LBS und LBST sind mit einer Standard-Passfeder versehen.
Detaillierte MaR3e finden Sie auf Seite [E13-22.
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